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1. Product Introduction��

1.1. Product Description 
�7�K�H���+�;�6�3�����������(�� �6�H�U�L�D�O���W�R�� �7�&�3���,�3�� �6�H�U�L�D�O�� �'�H�Y�L�F�H�� �6�H�U�Y�H�U�� �L�V���D�� �E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �D�Q�G��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�Y�L�F�H���I�U�R�P���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���W�R���(�W�K�H�U�Q�H�W���7�&�3���,�3���S�U�R�W�R�F�R�O�����,�W���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O��

�V�H�U�L�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �(�W�K�H�U�Q�H�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���� �,�W�� �U�H�D�O�L�]�H�G�� �V�S�H�H�G�� �Q�H�W�Z�R�U�N�L�Q�J�� �I�R�U�� �V�H�U�L�D�O��

�G�H�Y�L�F�H���� �7�K�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�� �X�V�H�V�� �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H�� �S�U�R�W�R�F�R�O���� �V�R�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �X�V�H�U�� �Q�H�H�G�� �Q�R�W��

�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���F�R�P�S�O�H�[���(�W�K�H�U�Q�H�W���7�&�3���,�3���S�U�R�W�R�F�R�O�����Q�H�H�G���Q�R�W���P�R�G�L�I�\���R�O�G���V�H�U�L�D�O���S�U�R�J�U�D�P�����V�D�Y�H���\�R�X�U��

�Y�D�O�X�D�E�O�H���W�L�P�H���D�Q�G���P�R�Q�H�\�����7�K�H���O�R�Z���S�U�L�F�H���Z�L�O�O���L�P�S�U�R�Y�H���\�R�X�U���S�U�R�G�X�F�W�¶�V���F�R�U�H���F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q�����W�K�H��

�H�D�V�\���� �I�O�H�[�L�E�O�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G�� �+�L�J�K���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �V�D�W�L�V�I�\�� �\�R�X�U�� �V�W�H�H�S���G�H�P�D�Q�G���� �L�W�� �L�V�� �\�R�X�U��

�L�G�H�D�O���V�H�O�H�F�W�� 
1.2. Technical Specification��

�6�H�U�L�D�O���3�R�U�W���6�W�D�Q�G�D�U�G�����$�F�F�R�U�G���(�,�$���5�6�������������5�6�������������5�6�����������V�W�D�Q�G�D�U�G��

�(�W�K�H�U�Q�H�W���3�R�U�W���6�W�D�Q�G�D�U�G�����$�F�F�R�U�G�������%�D�V�H���7�����������%�D�V�H���7���V�W�D�Q�G�D�U�G��

�$�X�W�R���G�H�W�H�F�W�L�Q�J���������������0�E�S�V���(�W�K�H�U�Q�H�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�&�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����5�-�����������5�6�����������+�;�6�3�����������( ���$�������5�6�����������5�6�����������+�;�6�3�����������( ���%����

�%�D�X�G���5�D�W�H�����������E�S�V�a�������������E�S�V��

�/�R�D�G�L�Q�J�����5�6�������������������V�L�G�H���V�X�S�S�R�U�W���������R�U�����������Q�R�G�H�V���O�R�R�S�E�D�F�N��

�6�H�U�L�D�O���3�R�U�W���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����������:���V�X�U�J�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���������.�9���(�6�'���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��

�6�H�U�L�D�O���3�R�U�W���7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���5�D�Q�J�H�����5�6�������������������V�L�G�H�����������0�����5�6�����������V�L�G�H�������0��

�3�U�R�W�R�F�R�O�����6�X�S�S�R�U�W���7�&�3�����8�'�3�����$�5�3�����,�&�0�3��

�(�W�K�H�U�Q�H�W���3�R�U�W���5�D�W�H�����������������0�E�S�V��

�(�W�K�H�U�Q�H�W���3�R�U�W���:�R�U�N�L�Q�J���0�H�W�K�R�G�����I�X�O�O���G�X�S�O�H�[���R�U���K�D�O�I���G�X�S�O�H�[��

�(�[�W�H�U�Q�D�O�����9�'�&���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\�����V�X�S�S�R�U�W���3�R�Z�H�U���6�X�S�S�O�\�������W�R���������9�'�&��

�:�R�U�N�L�Q�J���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������������W�R�������� ��

�'�L�P�H�Q�V�L�R�Q���������P�P���[�������P�P���[�������P�P��

1.3. External Connector ��
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��

1.4. Installation��

�7�K�H���+�;�6�3�����������(�� �6�H�U�L�D�O�� �W�R�� �7�&�3���,�3�� �6�H�U�L�D�O�� �'�H�Y�L�F�H�� �6�H�U�Y�H�U�� �X�V�H�� �:�,�1�'�2�:�6�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�S�U�R�J�U�D�P���H�]�&�R�Q�I�L�J���W�R���V�H�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Q�H�W�Z�R�U�N�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����X�V�H�U���Q�H�H�G���L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H��

�Q�H�W�Z�R�U�N�� �F�D�U�G�� �L�Q�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �D�Q�G�� �V�H�W�� �Q�H�W�Z�R�U�N�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �,�I�� �L�W�� �Q�H�H�G�V�� �F�R�Q�Q�H�F�W���P�D�Q�\��

�+�;�6�3�����������(���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�V�����X�V�H�U���D�O�V�R���Q�H�H�G���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���V�Z�L�W�F�K�E�R�D�U�G���R�U���+�8�%����

���� �� �,�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���F�D�U�G���D�Q�G���V�H�W���,�3���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���V�X�E�Q�H�W���P�D�V�N���� �� �,�3���D�G�G�U�H�V�V���F�D�Q���E�H���V�H�W��

�F�D�V�X�D�O�O�\���L�I���Q�R���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���F�R�P�S�X�W�H�U�V���L�Q���R�Q�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N�����V�X�F�K���D�V����

�����������������; ���<�� ���1�R�W�H���� �,�Q�� �R�Q�H�� �L�G�H�Q�W�L�F�D�O�� �O�R�F�D�O�� �D�U�H�D�� �Q�H�W�Z�R�U�N���� �;���V�D�P�H���� �<���U�D�Q�G�R�P���� �Q�R��

�G�X�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�������W�K�H���F�R�G�H���R�I���W�K�H���V�X�E�Q�H�W���P�D�V�N���L�V���������������������������������,�I���W�K�H���F�R�P�S�X�W�H�U���L�V���L�Q��

�W�K�H���O�R�F�D�O���D�U�H�D���Q�H�W�Z�R�U�N�����S�O�H�D�V�H���I�R�O�O�R�Z���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�¶�V���V�H�W�W�L�Q�J���� ����

���� �� �&�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���F�R�P�S�X�W�H�U���Q�H�W�Z�R�U�N���F�D�U�G���W�R���+�;�6�3�����������(���E�\���&�U�R�V�V�R�Y�H�U���(�W�K�H�U�Q�H�W���&�D�E�O�H���R�U��

�F�R�Q�Q�H�F�W���G�L�U�H�F�W�O�\���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N���V�Z�L�W�F�K�E�R�D�U�G���R�U���+�8�%���E�\���V�W�U�D�L�J�K�W���(�W�K�H�U�Q�H�W���F�D�E�O�H����

���� �� �&�R�Q�Q�H�F�W���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���R�I���+�;�6�3�����������(���Z�L�W�K���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���R�I���H�P�E�H�G�G�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���R�U���3�&��

�P�D�F�K�L�Q�H���E�\���5�6�����������F�D�E�O�H�����I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J���+�;�6�3�����������( ���$������

���� �� �+�;�6�3�����������(���Z�R�X�O�G���V�W�D�U�W���W�R���Z�R�U�N���D�I�W�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U�����3�:�5���O�L�J�K�W���L�V���R�Q���D�Q�G���5�8�1��

�O�L�J�K�W�� �W�Z�L�Q�N�O�H�V���� �Z�K�L�F�K�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���+�;�6�3�����������(�� �Z�R�U�N�� �Q�R�U�P�D�O�O�\���� �/�,�1�.�� �O�L�J�K�W�� �L�V�� �R�Q����

�Z�K�L�F�K�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�F�W�� �S�K�\�V�L�F�D�O�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����$�&�7�� �O�L�J�K�W�� �E�H�J�L�Q�V�� �W�R�� �W�Z�L�Q�N�O�H��

�Z�K�H�Q�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �G�D�W�D�� �S�D�F�N�H�W�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �D�Q�G�� �G�L�V�S�D�W�F�K�L�Q�J���� �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�Z�V�� �W�K�H�� �V�P�R�R�W�K��

�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �+�;�6�3�����������( �� �D�Q�G�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �Q�H�W�Z�R�U�N���� �7�K�H�Q���� �W�K�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��

�S�U�R�F�H�V�V���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G����
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2. Operating Guide��

2.1. HXSP-2108E Disposition��

�+�;�6�3�����������(���D�G�R�S�W���W�K�H���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���P�H�D�Q�V���W�R���G�H�D�O���Z�L�W�K���G�D�W�D�����Q�D�P�H�O�\���D�Q�\���G�D�W�D��

�W�K�H���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���U�H�F�H�L�Y�H�V���L�V���U�H�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���W�R���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N�����7�K�H���X�V�H�U���P�D�\���X�V�H���D�Q�\���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q��

�S�U�R�W�R�F�R�O���W�R���U�H�D�O�L�]�H���Q�H�W�Z�R�U�N���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���F�K�D�Q�J�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���S�U�R�F�H�G�X�U�H����

�7�K�H�Q���+�;�6�3�����������(�� �D�G�R�S�W�V�� �:�,�1�'�2�:�6�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H���H�]�&�R�Q�I�L�J�� �D�Q�G�� �G�L�V�S�R�V�H�V��

�S�D�U�D�P�H�W�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Q�H�W�Z�R�U�N�����%�H�O�R�Z���L�V���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���F�R�Q�W�D�F�W���V�X�U�I�D�F�H������

��

��

��

Buttons function instruction: 
SEARCH(S): �� �7�R���V�H�D�U�F�K���+�;�6�3�����������(���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���L�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�����Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�X�O�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���L�Q��

�S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V���W�D�E�X�O�D�W�L�R�Q���I�U�D�P�H�����$�I�W�H�U���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���R�Q�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V�����\�R�X���F�D�Q���U�H�D�G���R�U���V�H�W��

�W�K�L�V���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U����

READ(R): �7�R�� �U�H�D�G�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�����<�R�X�� �F�D�Q�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �U�H�D�G�� �W�K�H��

�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�Q���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V���W�D�E�X�O�D�W�L�R�Q���R�U���F�K�R�R�V�H���W�R���U�H�D�G���R�Q�H���L�Q���L�W����

WRIAE (W):  �%�X�W�W�R�Q���:���L�V���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���Z�K�H�Q���\�R�X���F�K�R�R�V�H���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���L�Q���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V��

�W�D�E�X�O�D�W�L�R�Q���I�U�D�P�H�����<�R�X���F�D�Q���L�Q�V�H�U�W���D�Q�\���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���I�U�D�P�H�����&�O�L�F�N���W�K�H���E�X�W�W�R�Q���W�R��

�Z�U�L�W�H�� �L�W�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U����Attention: Changing physics address leads to the 
replacement network connection which takes rather long time or using DOS order 
“ARP-D” to eliminate the ARP buffer to operate.��
EXIT(X): �� �� �7�R���F�O�R�V�H���H�]�&�R�Q�I�L�J�����R�U���F�O�L�F�N���W�K�H���(�6�&���N�H�\����

��

�7�K�H���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���V�W�H�S���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

�������&�R�U�U�H�F�W�O�\���L�Q�V�W�D�O�O���D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W���+�;�6�3�����������(�����5�)�����������������P�R�Y�H���W�K�H���H�]�&�R�Q�I�L�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H�����D�Q�G��
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�F�O�L�F�N���>�6�H�D�U�F�K�@�����3�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V���W�D�E�X�O�D�W�L�R�Q���I�U�D�P�H���D�I�W�H�U���W�K�H��

�V�R�I�W�Z�D�U�H���I�R�X�Q�G���W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���D�V���E�H�O�R�Z����

��

��

��

��
��

�� �Ê�&�K�R�R�V�H���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���W�K�H���R�W�K�H�U���S�D�U�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�����1�R�Z���U�H�D�G���D�Q�G���V�H�W���W�K�H��

�F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����:�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���U�H�U�H�D�G���W�R���U�H�O�D�W�L�Y�H���V�Z�L�W�F�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U���L�V���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�R���E�H���2�.���� �� ����

�������<�R�X���F�D�Q���W�H�V�W���L�W�V���U�H�D�F�K���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���D�I�W�H�U���V�H�W�W�L�Q�J���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�G���X�V�L�Q�J���3�,�1�*���W�H�V�W���L�Q���'�2�6���Z�L�Q�G�R�Z�V����

Note: The computer must be in the same identical local area network with the 
converter as follows: ��
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��

2.2. Communication Test��

�������������� Stand-alone test��

�$�I�W�H�U���W�K�H���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�G�����Z�H���Q�H�H�G���W�R���F�D�U�U�\���R�Q���V�L�P�S�O�H���W�H�V�W���W�R���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I��

�W�K�H�� �V�H�W�W�L�Q�J�� �D�Q�G���+�;�6�3�����������(���� �7�K�H�� �V�L�Q�J�O�H�� �S�O�D�Q�H�� �W�H�V�W�� �D�G�R�S�W�V�� �W�K�H�� �P�H�D�Q�V�� �R�I�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �D�Q�G��

�G�L�V�S�D�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �S�D�F�N�H�W�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� ���W�K�H�� �5�6�������� �V�H�U�L�D�O�� �S�R�U�W���� �D�Q�G��

�:�,�1�'�2�:�6���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H���H���7�H�V�W�����(�W�K�H�U�Q�H�W���7�&�3���,�3�����W�R���F�R�Q�I�L�U�P������

�7�K�H���V�L�Q�J�O�H���S�O�D�Q�H���W�H�V�W���V�W�H�S���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����

��

���� �� �&�R�U�U�H�F�W�� �L�Q�V�W�D�O�O�� �D�Q�G�� �F�R�Q�Q�H�F�W���+�;�6�3�����������(�� ���5�)�������������� �P�R�Y�H�V�� �H���7�H�V�W�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H���� �V�H�W�� �W�K�H��

�U�H�P�R�W�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�P�R�W�H���S�R�U�W���W�R���E�H���+�;�6�3�����������(���D�Q�G���O�R�F�D�O���S�R�U�W���W�R���E�H���+�;�6�3�����������( ��

�D�V���U�H�P�R�W�H���S�R�U�W���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����
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�>�3�&���,�3���D�G�G�U�H�V�V�@���&�K�R�R�V�H���3�&���,�3���D�G�G�U�H�V�V�����7�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�H�D�U�F�K�H�V���D�O�O���,�3���D�G�G�U�H�V�V���R�I��

�W�K�H�� �F�R�P�S�X�W�H�U�� �D�Q�G�� �F�K�R�R�V�H�V�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �R�Q�H���� �,�I�� �Z�U�R�Q�J���� �\�R�X�� �F�D�Q�� �F�K�R�R�V�H�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H��

�I�U�D�P�H����

�>�/�R�F�D�O���S�R�U�W�@�� �� �7�K�H���S�R�U�W���L�V���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���D���7�&�3���8�'�3���S�D�F�N�D�J�H����

�>�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O�@���&�K�R�R�V�H���8�'�3���S�U�R�W�R�F�R�O�����%�H�W�W�H�U���Q�R�W���W�R���F�K�R�R�V�H���7�&�3���S�U�R�W�R�F�R�O��

�>�,�Q�W�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�@���,�Q�W�H�U�F�H�S�W���W�K�H���7�&�3���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�I���+�;�6�3�����������( ����

�>�0�R�G�X�O�H���,�3���$�G�G�U�H�V�V�@���7�R���V�K�R�Z���R�S�S�R�V�L�W�H���S�D�U�W�\�¶�V���,�3���$�G�G�U�H�V�V����

�>�0�R�G�X�O�H���S�R�U�W�@���7�R���V�K�R�Z���R�S�S�R�V�L�W�H���S�D�U�W�\�¶�V���S�R�U�W����

�>�+�(�;���'�,�6�3�@���&�K�R�R�V�H���L�W���W�R���V�K�R�Z���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���G�D�W�D���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���+�(�;���'�,�6�3�����R�U���D�V���$�6�&�,�,���F�R�G�H������

�>�&�O�H�D�U�@���&�O�H�D�U���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�V���R�I���U�H�F�H�L�Y�H���G�D�W�D���I�U�D�P�H����

�>�+�H�[���V�H�Q�G�@���6�H�Q�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���K�H�[�D�G�H�F�L�P�D�O���V�\�V�W�H�P����

Note: The data only can be “0~9, a~f or A~F”, no blank in it.  
�>�$�X�W�R�P�D�W�L�F���V�H�Q�G�@�� �� �$�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�H�Q�G���W�K�H���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���I�L�[�H�G���W�L�P�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���V�H�Q�G�L�Q�J��

�F�\�F�O�H������

�>�6�H�Q�G���F�\�F�O�H�@���6�H�W���W�K�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F���V�H�Q�G�L�Q�J���F�\�F�O�H�����P�V������

�>�6�H�Q�G���E�\���K�D�Q�G�L�Q�J�@���6�H�Q�G���7�&�3���8�'�3���G�D�W�D���S�D�F�N�H�W���W�R���D�V�V�L�J�Q�H�G���,�3���D�Q�G���S�R�U�W����

�>�&�O�H�D�U���F�R�X�Q�W�@���&�O�H�D�U���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�L�Q�J���D�Q�G���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���F�R�X�Q�W����

��

�� ���� ���7�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���R�I���+�;�6�3�����������( ���Z�L�W�K���W�K�H���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���R�I���3�&���P�D�F�K�L�Q�H���E�\���5�6��������

�F�D�E�O�H�����W�R���R�S�H�Q���W�K�H���V�X�S�H�U���W�H�U�P�L�Q�D�O�����D�Q�G���W�R���F�K�R�R�V�H���W�K�H���S�R�U�W���Z�K�L�F�K���F�R�Q�Q�H�F�W�V���+�;�6�3�����������( ���W�R���V�H�W��

�U�H�O�D�W�L�Y�H���E�D�X�G���U�D�W�H�����E�D�X�G���U�D�W�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���G�L�V�S�R�V�H�G���Z�L�W�K���H�]�&�R�Q�I�L�J�����D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���W�R���E�H������������������

�����G�D�W�D���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���������V�W�R�S���S�R�V�L�W�L�R�Q�����Q�R���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Q�R���F�O�D�V�V���F�R�Q�W�U�R�O�V����

��

�� ���� ���:�H���K�D�Y�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�����Q�R�Z���Z�H��

�F�D�Q�� �F�D�U�U�\�� �R�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�� �L�Q�S�X�W�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �Z�R�X�O�G��
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�D�S�S�H�D�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �H���7�H�V�W�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �Z�L�Q�G�R�Z�� ���Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�� �F�D�Q�� �U�H�V�K�R�Z�� �W�E�H��

�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�� �L�V�� �G�H�F�L�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�� �V�H�W�� �R�I�� �F�R�Q�Y�H�U�W�H�U������ �R�W�K�H�U�Z�L�V�H�� �W�K�H��

�H���7�H�V�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���V�X�S�H�U���W�H�U�P�L�Q�D�O���Z�L�Q�G�R�Z����

��

�������������� running test��

�7�K�H���G�H�V�L�J�Q���J�R�D�O���R�I���+�;�6�3�����������( ���L�V���W�R���U�H�D�O�L�]�H���Q�H�W�Z�R�U�N���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�\���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���Z�L�W�K���W�K�H��

�H�[�W�U�H�P�H�O�\�� �O�R�Z�� �F�R�V�W���� �7�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �7�&�3���,�3���S�U�R�W�R�F�R�O�� �Z�H�O�O�� �D�Q�G�� �Q�R��

�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�H�U�L�D�O�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �I�R�U�P�D�W���� �<�R�X�� �F�D�Q�� �G�H�I�L�Q�L�W�H�� �D�Q�\�� �V�H�U�L�D�O�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q��

�S�U�R�W�R�F�R�O�����$�Q�G���\�R�X���G�R�Q�¶�W���Q�H�H�G���F�K�D�Q�J�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���U�H�D�O�L�]�H���W�K�H���Q�H�W�Z�R�U�N��

�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q����

�%�H�O�R�Z���Z�H���F�D�Q���V�L�P�X�O�D�W�H���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���W�H�V�W���X�Q�G�H�U���W�K�L�V���F�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�F�H����

�7�R���G�L�V�S�R�V�H���W�Z�R���+�;�6�3�����������( ���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�V�����V�H�W���W�K�H�L�U���U�H�P�R�W�H���,�3���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�R���E�H���W�K�H���R�Q�H�V���R�I���W�K�H��

�R�S�S�R�V�L�W�H�V���� ���7�Z�R�� �+�;�6�3�����������( �� �V�K�R�X�O�G�� �G�L�V�S�R�V�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �L�G�H�Q�W�L�F�D�O�� �O�R�F�D�O�� �D�U�H�D�� �Q�H�W�Z�R�U�N������

�H�[�F�K�D�Q�J�H���W�K�H�L�U���O�R�F�D�O���S�R�U�W���D�Q�G���U�H�P�R�W�H���S�R�U�W�����R�S�S�R�V�L�W�H���S�D�U�W�\�¶�V���U�H�P�R�W�H���S�R�U�W���W�R���E�H���L�W�V���O�R�F�D�O���S�R�U�W��

�D�Q�G���W�K�H���R�S�S�R�V�L�W�H���S�D�U�W�\�¶�V���O�R�F�D�O���S�R�U�W���W�R���E�H���L�W�V���U�H�P�R�W�H���S�R�U�W�����R�W�K�H�U�V���V�H�W���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G�������D�Q�G���F�R�Q�Q�H�F�W��

�W�K�H���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���Z�L�W�K���L�W�V���W�K�H���3�&���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W�����&�R�X�O�G���E�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W���R�I���R�Q�H���3�&�������7�R���R�S�H�Q���W�K�H��

�V�X�S�H�U���W�H�U�P�L�Q�D�O���D�Q�G���V�H�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���Z�H�O�O�����$�Q�G��

�W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���L�Q�S�X�W���L�Q���R�Q�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���Z�L�O�O���E�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���D�Q�R�W�K�H�U���W�H�U�P�L�Q�D�O����

��

��

3. Application example ��

���������7�K�H���O�R�Q�J���U�D�Q�J�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�L�Q�J��

���������&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H���F�R�Q�W�U�R�O���V�\�V�W�H�P��


